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A preocupacdo com a mudanga da vis@o nos laboratérios quimicos frente a reducdo do volume e
tratamento dos residuos gerados é tema recorrente em discussdes sobre poluicdo ambiental. Os beneficios
obtidos com a minimizagcdo dos residuos incluem a racionalizacdo dos procedimentos visando menor
consumo de reagentes e o decréscimo dos custos com tratamento e disposi¢ao final, além de colaborar
com a seguranga do operador e da comunidade, uma vez que previne a contamina¢do ambiental, seja por
despejos gasosos, sélidos ou liquidos. A prevencdo da polui¢do € a mais alta forma de protecdo ambiental.
Se a reducdo da fonte geradora ndo é possivel, entdo a poluicdo deve ser reciclada de maneira
ambientalmente segura. Se a reciclagem também nao for possivel, entdo a poluicdo deve ser evitada, com
modifica¢do metodoldgica do processo analitico. O descarte no ambiente deverd ser entendido e praticado
como ultimo recurso, sendo realizado de maneira ambientalmente segura (Reinhardt et al., 1996).

Numero crescente de atividades de pesquisa e de amostras processadas, sendo grande parte dos
trabalhos desenvolvidos nos seus diferentes laboratdrios estdo gerando, em conseqiiéncia, quantidade cada
vez maior de residuos de diferentes caracteristicas. A implantacdo de Programas de Tratamento de
Residuos estd permitindo uma reordenacdo, aglutinando os esforcos anteriormente dispersos, além de
viabilizar novas pesquisas, aumentando a eficiéncia e promovendo a formagdo de mado de obra
especializada e apta a atuar de maneira consciente e responsavel.

O efluente gerado em laboratérios académicos de andlises quimicas € composto, de maneira geral,
por matéria organica e uma grande variedade de residuos quimicos e metais pesados e consiste em um dos
mais dificeis de serem tratados.

Com as exigéncias do mercado e da comunidade para que as indudstrias tenham comportamentos
transparentes em relacdo as questdes ambientais, as Universidades passaram a ser solicitadas para o
desenvolvimento de pesquisas ligadas ao tratamento de residuos industriais. Assim, surgiu a preocupagao
com o destino dado aos efluentes gerados nos laboratérios das universidades, ja que as mesmas devem ser
exemplos de combate a polui¢cdo e de incentivo ao controle ambiental (Benatti et al, 2004; Alves, 2002).

Dentro deste contexto, o presente trabalho tem como objetivo caracterizar o efluente oriundo de
determinacdes analiticas diversas, realizadas durante o desenvolvimento de projetos de monitoramento
ambiental por pesquisadores do curso de Engenharia Ambiental da Unesp de Presidente Prudente e avaliar
possiveis métodos de tratamento deste efluente. Para isso, serd empregado o processo de oxidagdo com
peréxido de hidrogénio (H,0,) na presenca e auséncia de luz solar.

O Peréxido de Hidrogénio (H,0,) s@o solucdes claras, incolores, e pode ser misturado com dgua
em qualquer propor¢do. Em concentracdes altas, tem um odor ligeiramente pungente ou dcido. Tem uma
massa molar de 34,02; e ndo € inflamdvel em qualquer concentracio (Polezi, 2003).

O H,0, tem sido utilizado para reduzir cargas de DBO/DQO em efluentes de esgoto industriais hé
muitos anos.

A utiliza¢do econdmica de processos baseados no aproveitamento da radiacdo solar no tratamento
de residuos vem sendo proposta tendo em vista seu baixo custo, principalmente em paises com elevado
grau de insolacdo, como o Brasil (Duarte et al, 2004).

Os testes oxidativos serdo realizados com perdxido de hidrogénio (32%). Neste ensaio utilizard
béqueres de 250-mL, contendo 150 mL de efluente, com concentracdes de peréxido de hidrogénio de 0 a
45mg/L. em amostras com diferentes pHs de 4,0; 7,0 e 10,0, a temperatura ambiente e na presenca de
radiacdo solar. A temperatura serd monitorada em intervalos regulares de tempo.

Foi realizada a caracterizagdo do efluente no Laboratério de Gestdo, Controle e Preservagdo
Ambiental do Departamento de Engenharia Quimica da Universidade Estadual de Maringd. As principais



andlises realizadas foram: cor, turbidez, pH, demanda quimica de oxigénio (DQOQO), sélidos totais, s6lidos
fixos, sélidos volateis.

A leitura de cor foi feita em um espectrofotometro, marca HACH — modelo DR/2010 a um
comprimento de onda de 455 nm calibrado com padrdes de platina/cobalto (método 8025 — manual
HACH) e em colorimetro B440 cuja leitura de transmitancia e absorbancia foi feita em diferentes
comprimentos de ondas. O pardmetro cor pode ser expresso como “aparente” ou ‘“verdadeiro”. A cor
aparente inclui a cor dos materiais dissolvidos mais a matéria em suspensido. Por meio de filtracdo ou
centrifugacao, elimina-se o material em suspensao, obtendo-se a cor verdadeira.

Nos ensaios realizados com o espectrofotdmetro determinou-se a cor verdadeira, ja nos ensaios
com o colorimetro determinou-se a cor aparente.

A turbidez foi medida em um espectrofotometro, marca. HACH — modelo DR/2010 a um
comprimento de onda de 860 nm calibrado com padrdes de formazina (método 8237 — manual HACH).

As medidas de pH foram realizadas em um pHmetro, marca Digimed — modelo DM2, segundo a
metodologia descrita no manual do aparelho.

A DQO foi determinada por micro método de acordo com a metodologia do Standard Methods
(APHA, 1998). Utilizou-se como digestor um reator HACH, e para leitura espectrofotométrica um
espectrofotdometro HACH — modelo DR/2010. O método baseia-se na oxidagdo da matéria orgénica em
presenca de meio dcido (H,SOy) e dicromato de potassio (K,Cr,O;), sob ebulicdo por 2 horas.

A determinacdo dos sdlidos suspensos totais, fixos e voléteis foi realizada de acordo com os
procedimentos do Standard Methods (APHA, 1998).

Os resultados obtidos na caracterizaciao do efluente de laboratério estdo apresentados na Tabela 1,
e a leitura da cor no colorimetro na Tabela 2. Os parametros analisados durante a caracterizacdo nao
possuem fonte de comparagdo com a legislacdo por ndo serem tabelados, com excecdo do pH, que pela
Resolucdo 357 do CONAMA de 17 de marco de 2005, o limite permitido como padrdo de langamento
deve estar entre 5-9. Podemos observar que este se encontra dentro do permitido pela resolucdo do
CONAMA.

Tabela 1 — Caracterizacdo do Efluente

Caracteristicas Leitura
DQO 17067,50 mg/L
pH 7,75
Cor 1.250 Pt/Co
Turbidez 250 Fau
Sélidos suspensos totais 490 mg/L
Sélidos suspensos fixos 110 mg/L
Sdlidos suspensos volateis 380 mg/L
Sdlidos dissolvidos totais 2993 mg/L
Sélidos dissolvidos fixos 2003 mg/L

Sélidos dissolvidos volateis 990 mg/L




Tabela 2 — Transmitincia e absorbancia do efluente - Colorimetro B440

Indicacéo Cor Transmitancia Absorbancia
660 nm Vermelho 61 0,22
580 nm Laranja 54 0,28
520 nm Verde 49 0,32
480 nm Azul claro 47 0,33
410 nm Violeta 35 0,46

Com a aplicag@o do processo de tratamento com peréxido de hidrogénio espera-se que as
caracteristicas do efluente sejam alteradas, com reducio principalmente de DQO, cor e turbidez.
O destino final de residuos quimicos gerados em laboratérios de ensino, pesquisa e prestacdo de servigos,
geralmente € ignorado ou difuso.

Portanto a implantacdo de um tratamento destes efluentes quimicos é de fundamental
importancia.
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